
Über 260.000 Systeme 

Stand  Mai 2011

Übe 60 000 Syste e
und Anlagen in 84 Ländern



Stromversorgungslösungen
“ d   G  & A “

Stammwerk Schongau Zweigwerk Inzing/Tirol

“… made in Germany & Austria“
Stammwerk Schongau Zweigwerk Inzing/Tirol

ca. 150 Mitarbeiter ca. 50 Mitarbeiter



K ft k / E i üb t St ti ä St füKraftwerke  / Energieübertragung      Test- und Simulationssysteme     Stationäre Stromversorgung für 
Bahn und Nahverkehr

BSV-Anlagen     Chemische Industrie Oil und Gas



Gründe, die für GUSTAV KLEIN sprechen:Gründe, die für GUSTAV KLEIN sprechen:

• Erfahrung
Mehr als 260.000 gelieferte Geräte sprechen für sich. Das Wissen unserer erfahrenen       
Ingenieure stellen wir auch Ihnen gerne zur VerfügungIngenieure stellen wir auch Ihnen gerne zur Verfügung.

• Zuverlässigkeit unserer Produkte
Jahrzehntelange, praktische Erfahrung durch den Einsatz in sicherheitsrelevanten Bereichen bei Bahn, 
Kraftwerken , Telekom,  Krankenhäuser und Industrie stehen für höchste Zuverlässigkeit und Qualität.

• Kompetenz in Beratung und Betreuung
Von der Anfrage bis zum After-Sales-Service – SIE werden immer durch unsere 
erfahrenen Ingenieure betreut.

K t i T h ik• Kompetenz in Technik
Firmeneigene Weiterentwicklungen in den Bereichen der Geräte und  
Mikrocontrollertechnik, eigenes Leiterplattendesign, sowie eigene    
Softwareprogrammierung heben die ständige Innovationstätigkeit hervor.

• Kundenspezifische Stromversorgungen
Unsere Kompetenz für maßgeschneiderte Komplettlösungen steigt mit IHREN 
spezifischen Anforderungen.

• After-SalesAfter-Sales
Wir garantieren Ersatzteilversorgung über 15 Jahre und Serviceleistungen in aller 
Welt. Wartungsverträge und eine optimale Hotline runden den Service für SIE ab.



ausgewählte Referenzen:



Zertifizierungen / Kundenaudits
VDE : DIN EN ISO 9001

VDE : DIN EN ISO 14001

Ü ÜTÜV SÜD : SCC** Zertifikat

E.ON : QS Zertifizierung gemäß KTA 1401

Deutsche Bahn : Q1-Lieferant

SIEMENS t t di liSIEMENS : outstanding supplier



Unser Messeprogramm im jährlichen Wechsel

13. – 16.11.2012
Fairground Munich - Germany

18 - 21 09 201218. - 21.09.2012
Trade Fair Berlin - Germany



F tiFertigungsprogramm
USV-Anlagen 1-phasig:

3-phasig:
1 – 200 kVA
5 – 500 kVA *

Wechselrichter 
(24 – 1000 V DC, 16,7 Hz  – 400 Hz))

1-phasig:
3-phasig:

1,0 – 200 kVA
3 – 500 kVA*

Gleichrichter
Thyristortechnik prim getaktet

24 – 1000 V 5 – 1500 A
Thyristortechnik , prim. getaktet, 
Transistortechnik (IGBT), 
Ferromagnetische Technik

Gleichspannungswandler 
Systemleistung:

0,1 – 7 kW
50 kW(24 – 220 V) Systemleistung: 50 kW

Static Transfer System 1-phasig:
3-phasig:

400 kVA
1500 kVA

Frequenzwandler (16,7 Hz  - 800 Hz) 1 – 500 kVA*Frequenzwandler ( , )

Netzspannungsregler 1 – 1600 kVA

Batterietest- und 5 – 500 kW*

Simulationssysteme
Netzsimulationssysteme 5 – 500 kW*

DC-Lasten (Netzrückspeisung) 5 – 500 kW*

Kundenspezifische 
AnlagenDC Lasten (Netzrückspeisung)

AC-Lasten (Netzrückspeisung) 5 – 500 kW* nach Anforderung

*Systemleistungen bis 1,5 MVA (MW)



DC-StromversorgungDC Stromversorgung

Thyristortechnik      24V – 700V DC:   5-2000 A

Getaktete Technik  24V – 372V DC:   5-2000  A

T i t t h ik 60V 372VDC 100 1000 ATransistortechnik      60V – 372VDC:   100-1000 A

Ferromagnetische                                             
Technik                    24V – 220V DC:   5-800   A

Diverse DC-Wandler
24 - 220V    0,1 – 7 kW
Systemleistung bis 50 kWy g



AC-Stromversorgung / Wechselrichter

Eingangsspannungen:Eingangsspannungen:

24V / 48V / 60V / 110V / 220 V/ 400V

Leistung 1~   bis 200 kVA

Leistung 3~   bis 500 kVAg

Systemleistungen bis 1,5 MW

Sonderausführungen auf Anfrage



AC-Stromversorgung / USVg g

Leistung 1~   bis 200 kVA

Leistung 3~   bis 500 kVA

Systemleistungen bis 1,5 MW

Si h h it t füSicherheitsstromversorgungen für 
Krankenhäuser (BSV)

Andere Sonderausführungen auf g
Anfrage



Touchscreen-Display



Bidirektionale USV
StandardbetriebStandardbetrieb

_

~_

~
Netz 
400/230 V

Last

Wechselrichter
El. Bypass

Bidirektionaler Wandler
50 Hz 

Laden

Batterie



Batterietest
Bidirektionale USV

Batterietest

100% - Last

_

~
El. Bypass

_

~
Netz 
400/230 V
50 Hz 

Last

Wechselrichter
yp

Bidirektionaler Wandler
100%

Batterie



Spitzenlastabdeckung
Bidirektionale USV

Spitzenlastabdeckung

100% 100%

_

~
El. Bypass

_

~
Netz 
400/230 V
50 Hz 

Last

Wechselrichter
ypass

Bidirektíonaler Wandler
200%

Speziell ausgelegte 
Batterie



Static Transfer System STS
Nennleistung 20 bis 1500 kVANennleistung 20 bis 1500 kVA

Erprobte Technologie
3 redundante Versorgungen

Einfache übersichtliche DarstellungEinfache, übersichtliche Darstellung
Schnelle Umschaltung

Fernüberwachung
EreignisspeicherEreignisspeicher

RS 232 Schnittstelle
Ausführung ohne Lüfter bis 240 kVA



Frequenzwandler
1 500 kVA1- 500 kVA   

16 2/3 Hz
50 Hz
60 Hz
100 Hz
400 Hz
800 Hz

Andere Frequenzen auf Anfrage

New: Spannungswandler 1~ / 3~
fü B h tfür Bahnstromversorgungen



Netz
415V, 50 Hz
L1, L2, PE
Pre Fuse 35A

AC/DC Verteilung

2x B20A

Q22

F3/F4F1/f2

X1

USV
* TFT-Display mit „Touch-Screen“

2x B20A
8x B16A

F3/F4F1/f2
X2

X2
X10

Ladung 
230V DC
50Hz~

V

y

ISO V

Netz
415V/240V,
50 Hz
L1, L2, L3, 
N, PE
Pre Fuse 50A

V V

X3 X3
_ A A

Hz

_
~

Q2

X3 X3

X5

F1-F3

V

A

ISOF11/F12

X4
K10

X20

A

2x B20A

Ladung 
110VDC
+ 6%

A
F18/F19

V1                   V19

2x B20A
5x B16AF15/F16

Pb-Batterie 110 V
54 Zellen

X5

X1



AC-Netz

GR 1=
~

=
~

=
~

GR 2 GR 3

Batt. 1 Batt. 2
220V DC-Verteilung

DC/DC-Wandler

=

~
=

~
=

~ =
=

INV1 INV INV3

26V DC-Stromschiene

400/230V AC –



Diverse AC‐
Verbraucher
400/230V 50Hz

Handumgehung

Anschlußeinheit

400/230V 50Hz

Netz für 
Bypass
400/230V El. Bypass400/230V 
50Hz TFT 

Touchscreen 
Display

_

~
_

~

i h

Netz für
Gleichrichter

Anschluß 
Lastwiderstand

WechselrichterUmrichter230V/400V
50Hz, N, PE

GR‐ Rückspeisung

der von der 
Brennstoffzelle

WR‐ Einspeisung

abhängig von 
VerbraucherlastBrennstoffzelle 

abgegebenen aber 
nicht benötigten 
Energie

Verbraucherlast

Brennstoffzelle 
450 kW 360‐540VDC



Bidirektionale Hochleistungs-DC-Versorgung 
Typ RTS-DC L.Nr. 3865

DC-Last
bis zu 1000V DC 

Netz
400/230V 

50 Hz bis zu 2 MW50 Hz

DC-Quelle    
Batterie-Simulator

E-Motor, Solar Wechselrichter, …….

•Kontinuierlicher Übergang von Netzspeisung zur
Netzrückspeisung – Einzelblock bis 500 kW

•Hohe Regeldynamik (< 3msek)

•Einfache Bedienung durch intuitive Menüführung

•Fernbedienung über CAN-Terminals oder PC

•Fernbedienung der Ausgangsspannung mit

E Motor,  Solar Wechselrichter, …….

•Geringe Restwelligkeit (< 0.5%)

•Galvanisch getrennter Ausgang

•Geringe Netzrückwirkung durch PFC

•Anlagen parallelschaltbar

PC – Standardsoftware

Programmierbare Grenzwerte für U, I, P

•Ausgangspannungen bis zu 1000 V

•Ausgangsstrom bis 800 A
•Intelligente Überwachungsfunktionen

•Konfigurierbare Schnittstelle (Relais, RS232, CAN)

•Anwendergerechte Steuerungsfunktionen durch
integrierten Prozessor

Ausgangsstrom bis 800 A

•Robuste Ausführung für Prüffeldeinbau

•Luftselbstkühlung

•Sonderausführungen auf Kundenwunsch



U i ll B tt i T t (L tb k)Universeller Batterie-Tester (Lastbank)
(Reservegleichrichter) L. Nr. 3865

Batterie bis
1000V DC
bis 100kW

Netz
400/230V 

50 Hz50 Hz

einfache Bedienung durcheinfache Bedienung durch
intuitive Menüführung

K ti i li h Üb N t i N t ü k i•Kontinuierlicher Übergang von Netzspeisung zur Netzrückspeisung
•Hohe Regeldynamik (Ausregelzeit < 2msek) 
•Geringe Restwelligkeit (<0,5%), Galvanisch getrennter Ausgang,
•Geringe Netzrückwirkung durch PFC,
•Fernbedienung über CAN-Terminals oder PC, Grenzwerte für U, I, P



Bidirektionaler programmierbarer Batterie-Tester
Typ BRTS-DC L.Nr. 3867

Energiespeicher
bis 1000V DC

bis 500kW

Netz
400/230V 

50 Hz bis 500kW 
(Einzelblock) 

50 Hz



Bidirektionaler programmierbarer Batterie-Tester
Typ BRTS-DC L.Nr. 3867

• Kontinuierlicher Übergang von Netzspeisung zur Netzrückspeisung bis 500 kW
• Ausgangsstrom bis 600 A je Kanal (bis zu 4 Kanäle parallelschaltbar)
• Intelligente Überwachungsfunktioneng g
• Datenbanksystem zur Messdatenerfassung
• Client-Server-Tool
• Schneller 480-Kanla Datenlogger (Option)Schneller 480 Kanla Datenlogger (Option)
• Batterie Sicherheitssystem (BSD)
• Hohe Regeldynamik (Ausregelzeit < 3msek)
• Geringe Restwelligkeit < 0 5 %Geringe Restwelligkeit < 0,5 %
• Galvanisch getrennter Ausgang
• Geringe Netzrückwirkung durch PFC
• Autarkes System mit redundanter Überwachung• Autarkes System mit redundanter Überwachung
• Programmierbare Grenzwerte für U, I, P
• Ausgangsspannungen bis zu 600 V
• Robuste Ausführung für Prüffeldeinbau• Robuste Ausführung für Prüffeldeinbau
• Luftselbstkühlung
• Sonderausführungen auf Kundenwunsch



Regelbare AC-Quelle
Typ TS-AC L.Nr. 5445 (1~); 5446 ( 3~)

Last  
bis zu 1000V AC

bis zu 800Hz

Netz
400/230V 

50 Hz bis zu 800Hz 
bis zu 1,5 MW

50 Hz

• Sinsusförmiger Aufnahmestrom
netzrückwirkungsfrei

• Ereignissspeicher

Einstellung über: 

+ RS-232 interface

+ CAN bus
•Ausgangsspannung einstellbar

•Ausgangsfrequenz einstellbar

•Erhöhter Kurzschlußstrom

•Analoge Messgeräte

+ CAN bus

+ Ethernet

+ EtherCAT

+ externes Bedienpult

A l h itt t ll 0 10 VAnaloge Messgeräte

•LC-Display

•Fühlerleitung

•Sonderausführungen auf Kundenwunsch

+ Analogschnittstelle 0-10 V



Bidirektionale regelbare AC-Versorgung
Typ RTS-AC L.Nr. 5447 (1~); 5448 ( 3~)

Last  
bis zu 1000V AC

bis zu 800Hz

Netz
400/230V 

50 Hz bis zu 800Hz 
bis zu 1,5 MW

50 Hz

• Sinsusförmiger Aufnahmestrom
netzrückwirkungsfrei

• Ereignissspeicher

Einstellung über: 

+ RS-232 interface

+ CAN bus
•Ausgangsspannung einstellbar

•Ausgangsfrequenz einstellbar

•Erhöhter Kurzschlußstrom

•Analoge Messgeräte

+ CAN bus

+ Ethernet

+ EtherCAT

+ externes Bedienpult

A l h itt t ll 0 10 VAnaloge Messgeräte

•LC-Display

•Fühlerleitung

•Sonderausführungen auf Kundenwunsch

+ Analogschnittstelle 0-10 V



P i b i d AC L tProgrammierbare energiesparende AC-Last
Typ LD-AC L. Nr. 5447 (1~); 5448 ( 3~)

Netz
400/230V 

50 Hz 15% 85%

-10% max. 
V l tl i tVerlustleistung

100% 95%

Sinsusförmiger Aufnahmestrom  (netzrückwirkungsfrei)
E i i i hEreignisspeicher 
Spannung/frequenz einstellbar
Optionen:
Analoge Messgeräte
LC-Display Last  

bi 1000V AC-5% Verlustleistung
Abhängig vom Prüfling

Fühlerleitung
Sonderausführungen auf Kundenwunsch
Einstellung über: 
RS-232 interface 
CAN bus

bis zu 1000V AC
bis zu 800Hz 
bis zu 1,5 MW

CAN bus 
Ethernet
EtherCAT 
externes Bedienpult
Analogschnittstelle 0-10 V



Energiespeicher für Windkraftanlagen
Netz

Speichersysteme 100-500kW

Gesamtleistung ohne Limit

Energie-
speicher bis

1000V DC 



V t il S t dVorteile von Systemen der 
Firma Gustav KleinFirma Gustav Klein

KühlKühlung



Luftkühlung durch Konvektion 
• Merkmal: einfache Konfiguration, wenige Leistungsteile, gleiche 

Kühlung für alle Teile
• Kühlkörper für LeistungshalbleiterKühlkörper für Leistungshalbleiter
• Große Oberfläche der Kühlkörper
• senkrechter Einbau

i d i L ft t id t d• niedriger Luftstromwiderstand
• Niedriger Einfluß des thermischen Widerstands
• niedrige Luftgeschwindigkeiteng g g
• Spezifische Ausführung der Trafos und Drosseln
• Luft innerhalb der Windungen
• Laminarer Luftstrom• Laminarer Luftstrom
• niedrige Temperaturunterschiede bei den Kühlkörpern



Beispiel für lüfterlose
AusführungAusführung

Gleichrichtermodul

W h l i htWechselrichter-
modul

Gleichrichtersystem
Leistungteil



Beispiele für forcierte Kühlung

??

USV LeistungsteilSchrank mitWechselrichter USV Leistungsteil  
Wechselrichter und  
Bypass

Schrank mit 
Wasserkühlung

Wechselrichter



Wartung

• Filter müssen regelmässig gewechselt• Filter müssen regelmässig gewechselt 
werden (monatlich bis jährlich je nach 
Grad der Verschmutzung )

• Lüfter müssen bei den Wartungen 
oder nach Anforderung getauscht 
werden  

• 60% aller Fehler sind menschliche 
Fehler

“Never touch a running system”



Keep it simpleKeep it simple

Für kritische Anwendungen sollten 
Systeme ohne Lüfter bevorzugtSysteme ohne Lüfter bevorzugt 

werden (höhere MTBF).

Systeme ohne Lüfter y
vermindern die Wartungskosten.



W it V t il S t dWeitere Vorteile von Systemen der
Firma Gustav KleinFirma Gustav Klein



Übersichtliche Anzeige und 
leichte Fehlererkennungleichte Fehlererkennung

USV, Gleichrichter Typ 3811 
und Wechselrichter Typ 5080/81 verfügen über

- separate Einschübe mit 
individuellen Mikroprocessoren für

und Wechselrichter Typ 5080/81 verfügen über

-Gleichrichtersteuerung
-Wechselrichtersteuerung
-Bypasssteuerung
-Touchscreen Display



Hauseigeneg
Entwicklung
P d ktiProduktion

TestTest
Service

ÜÜber 60 Jahre Erfahrung



BesuchenBesuchen SieSie unsuns und und überzeugenüberzeugen SieSie
i hi h dd Q litätQ lität d I tid I tisichsich von von derder QualitätQualität und Innovation und Innovation 

ausaus Bayern.Bayern.yy


